FadARA

‘4 > = Facultad de la
S ce ppioRsTE W Armada

UNIVERSIDAD DE LA DEFENSA NACIONAL-UNDEF

FACULTAD DE LA ARMADA-FdARA
Escuela de Ciencias del Mar

72C

Plan de estudio de la Licenciatura en Cartografia
(Resolucion N° 1344/97)

1.Generalidades

Esta carrera esta aprobada por la Resolucién N° 1344/97 del Ministerio de Educacion y
su titulo tiene validez nacional.

La duracion es de cuatro afios obteniéndose el titulo de Licenciado en Cartografia, con
un titulo intermedio de pregrado, luego de aprobar los primeros tres afios, de Técnico
Universitario en Cartografia.

La carrera es totalmente gratuita y su plan de estudios se desarrolla mediante materias
de modalidad presencial, cursandose de marzo a diciembre, dividido en dos
cuatrimestres con un minimo de asistencia del 80%, en el horario de 16:00 a 22:00 Hs.

Durante febrero se dicta un curso de nivelacion obligatorio para los ingresantes a
primer afio que comprende temas de Algebra, Geometria y Fisica, con un examen de
comprobacion al su finalizacion (no es condicion de ingreso su aprobacion).

La PRE-INSCRIPCION se realiza a través de la péagina web de la Escuela
(www.escm.armada.mil.ar) y se hace efectiva una vez que se entregue la
documentacion requerida.

2.Alcances de los titulos

2.1Titulo de Técnico Universitario en Cartografia

» Elaborar la informacién que tiene por finalidad la representacion cartogréfica.

> Elaborar originales cartograficos para su reproduccion.

» Generar bases de datos para sistemas de informacion georreferenciados en sus
distintas aplicaciones (geograficas, territorial, ndutica — electrénica, etc.).

» Disefiar formas de representacion cartograficas a través de prayecciones, niveles
de informacion y semiotica.

» Participar en levantamientos topograficos, hidrograficos, de exploracion y de
teledeteccion con fines cartograficos o similares.

» Participar en pericias y asesoramientos en aspectos cartograficos.


http://www.escm.armada.mil.ar/
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2.2Titulo de Licenciado en Cartografia

> Realizar estudios, investigacion, desarrollo, evaluacion y control de metodologias y
tecnologias de aplicacion cartografica.

» Desarrollar proyectos cartograficos relacionados con las ciencias sociales,
naturales y exactas.

» Desarrollar e implementar sistemas geograficos de informacion con apoyo terrestre
y espacial.

» Efectuar relevamientos y replanteos topograficos.

» Efectuar trabajos de fotogrametria e interpretacion de imagenes.

> Realizar trabajos de geoprocesamiento.

» Realizar asesoramientos, arbitrajes y peritajes en las areas de su especialidad.

3.Estructura Curricular

- HORAS /
ANO | REGIMEN | COD MATERIA SEMANA
A 001 | Algebray Geometria Analitica 4
A 002 | Representacion Bidimensional y Caligrafia 6
A 003 | Geometria Descriptiva 4
ko) 1 004 | Geografia Fisica 2
< 2 005 | Introduccion a la Computacion 4
£ A 006 | Fisica General 3
1 007 | Cartografia General 4
2 008 | Topografia | 4
A 009 | Interpretacion de Textos Internacionales 2
A 010 | Analisis Matematico 4
1 011 | Geomorfologia 3
A 012 | Instrumentacion y Semidtica Cartogréfica 7
2 1 013 | Fisica de Instrumentos 3
<° 2 014 | Topografia Il 3
S A 015 | Programacion y Procesamiento Digital 5
1 016. | Proyecciones Cartograficas 4
2 017 | Geodesia General 4
2 018 | Astronomia 4
A 019 | Hidrografia | 4
1 020 | Métodos de Impresion 3
xiz: 2 021 | Reproduccién Cartografica 3
°3 1 022 | Geodesia Cartografica 4
« 2 023 | Oceanografia General 3
A 024 | Fotogrametria y Teleobservacion 4
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025 | Navegacion

026 | Sistemas de Computacion Grafica
027 | Geografia Cartografica

028 | Elaboracion Cartografica

029 | Cartografia Tematica

030 | Fotogrametria y Teledeteccion Digital
031 | Hidrografia Il

032 | Estadistica Aplicada

033 | Elementos de Exploracion Geofisica
034 | Sistemas de Informacion

035 | Tesina de Licenciatura
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Cabe aclarar que la asignatura N° 035, Tesina de Licenciatura, se desarrolla en el
4° afio como una materia mas de la curricula y para aprobar la cursada deben
tener aprobado el Plan de Tesina. La realizacion especifica de la Tesina y su
defensa oral frente al Tribunal Examinador se prolonga luego hasta 24 meses
bajo la supervision del Director de Tesina.

4.0bjetivos contenidos minimos

NOMBRE DE LA MATERIA: Algebra y Geometria Analitica (01)

OBJETIVO GENERAL: Proveer la formacién matematica basica para fundamentar
asignaturas profesionales de la carrera y el desarrollo de la
fisica necesaria para el mismo fin.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Trigonometria Plana

2. Ecuaciones de Rectas Conicas y Cuadricas

3. Funciones de una Variable (incluye derivada y diferencial)
4. Algebra Vectorial

5. Algebra (Determinantes y Matrices)

NOMBRE DE LA MATERIA: Representacion Bidimensional y Caligrafia (02)

OBJETIVO GENERAL: Introducir al alumno en el arte de la representacion
bidimensional, especialmente en el uso de los medios
respectivos a través del estudio de las normas vy
ejercitacion.

CONTENIDOS MINIMOS:
1. Materiales de Base y Utiles para Representacion
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2. Normas para el Dibujo Técnico y su Representacién Foto heliografica.
3. Principios de Representacioén Lineal

4. Caligrafia Cartografica

5. Escalas

6. Introduccion a la Simbologia

NOMBRE DE LA MATERIA: Geometria Descriptiva (03)

OBJETIVO GENERAL:  Introducir los fundamentos béasicos de la representacion,
espacial, orientandolo en su aplicacion a la topografia y
cartografia.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Proyeccién Central

2. Proyeccién acotada

3. Proyecciones Diédricas

4. Aplicaciones Cartogréficas

NOMBRE DE LA MATERIA: Geografia Fisica (04)

OBJETIVO GENERAL: Proveer la formacion béasica para interpretar los elementos
del medio fisico, con énfasis en su representacion
cartografica, introduciendo conceptos de geomorfologia.

CONTENIDOS MINIMOS:
Geografia

Aspectos Geoldgicos Generales
Morfologia General Terrestre
Aspectos Atmosféricos

La Accién del Agua

Geografia Fisica Argentina

ouhwNE

NOMBRE DE LA MATERIA: Introduccion a la Computacion (05)
OBJETIVO GENERAL: Desarrollar los principios basicos y experimentacion de la
Computacion Electronica Digital.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Conceptos Introductorios

2. Nociones de Diagramacion Logica
3. Programacion de Calculadoras

OBSERVACIONES: Los contenidos de la ultima unidad se complementan con el uso
de ordenadores personales (PC) y uso de algunos programas utilitarios.
4
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NOMBRE DE LA MATERIA: Fisica General (06)

OBJETIVO GENERAL: Fijar conceptos béasicos para fundamentar la comprension
de las teorias sobre instrumentos, materiales y medio
ambiente.

CONTENIDOS MINIMOS:
1. Introduccién a la Fisica
2. Estatica

3. Cinematica

4. Dinamica

5. Trabajo y Energia
6. Hidrostatica

7. Calor

8. Gases

9. Elementos de acustica

10. Introduccion a la Electricidad y al Magnetismo

NOMBRE DE LA MATERIA: Cartografia General (07)

OBJETIVO GENERAL: Introducir conceptos de epistemologia cartografica y exponer
un panorama introductorio a las disciplinas profesionales
involucradas en la carrera.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Cartologia

2. Fuentes de Informacion

3. Proceso Intermedio

4. Introduccion a los Sistemas de Proyeccion
5. Sintesis del Proceso de Reproduccion

NOMBRE DE LA MATERIA: Topografia | (8)
OBJETIVO GENERAL: Familiarizar al alumno con medios elementales de adquisicion
de informacion del terreno, su utilizacion y tratamiento.

CONTENIDOS MINIMOS:

. El Plano Topografico

. Errores de Medicion

. Mediciones Angulares

. Distancias y Levantamiento Ortogonal
. Medicion de Desniveles

. Apoyos Elementales

OO WNPE
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NOMBRE DE LA MATERIA: Interpretacion de Textos Internacionales (09)

OBJETIVO GENERAL: Introducir al alumno en la problemética de los textos
internacionales vinculados con el ejercicio de su futura
profesion, capacitandolo en el uso de las estructuras
gramaticas del idioma inglés.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Introduccion a los Textos Internacionales

2. Conocimientos Basicos del Idioma Inglés

3. Vocabulario Cartogréfico

4. Comprension y Traduccion de Temas Especificos

NOMBRE DE LA MATERIA: Analisis Matemético (10)

OBJETIVO GENERAL: Completar la formacion matematica para comprender
fenémenos fisicos, propiedades y tratamientos vinculados a
la obtencién, procesamiento y representacion de la
informacion cartogréfica.

CONTENIDOS MINIMOS:

Aplicaciones de la Derivada

Series

Integracion

Funciones de Varias Variables

Ecuaciones Diferenciales

Geometria Diferencial (de Curvasy Superficies)
Elementos de Variable Compleja

NookwhE

NOMBRE DE LA MATERIA: Geomorfologia (11)

OBJETIVO GENERAL: Conocer e interpretar procesos de la formacion del relieve y
sus modificaciones, con énfasis en su aplicacion
cartografica.

CONTENIDOS MINIMOS:

Introduccion a la Geomorfologia

Edafologia

Geotectodnica

Erosién Continental

Formas Marinas y Costeras

Interpretacion Topografica

ouhwnNE
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NOMBRE DE LA MATERIA: Instrumentacion y Semiotica Cartografica (12)

OBJETIVO GENERAL: Capacitar en la comprension, evaluacion y uso de instrumental
y semibtica aplicando varias técnicas para elaborar
ejemplares de uso frecuente dentro de la composicion
cartografica.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Simbologia

2. Instrumental

3. Redes Geogréficas

4. Composicion Cartografica

5. Caracteristica de Expresiones Cartogréaficas

NOMBRE DE LA MATERIA: Fisica de Instrumentos (13)
OBJETIVO GENERAL: Fijar conceptos basicos para el estudio de instrumentos
utilizados en obtencion y proceso de informacion cartogréfica.

CONTENIDOS MINIMOS:

Electricidad

Elementos de la Electrénica

Nociones de Telecomunicaciones y Posicionamiento

Introduccion a la Optica

Reflexion y Refraccion

Lentes (incluye sistemas 6pticos centrados y propiedades del ojo humano)

oOuhWNE

NOMBRE DE LA MATERIA: Topografia Il (14)

OBJETIVO GENERAL: Aplicar el conocimiento en técnicas de obtencion de datos en
el terreno y apoyos de levantamientos.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Medicion Electrénica de Distancias

2. Nivelacion Trigonométrica

3. Taquimetria

4. Calculo de Posiciones

5. Levantamiento Topografico

NOMBRE DE LA MATERIA: Programacion y Procesamiento Digital (15)

OBJETIVO GENERAL: Capacitar en el empleo de sistemas de procesamiento
automatico de datos, especialmente en la programacion y
operacion de ordenadores.



|-

vesided de b = FadARA
— - ¢ Facultad de la

%“ﬁmzu%wnsm"’; Armada
UNIVERSIDAD DE LA DEFENSA NACIONAL-UNDEF

FACULTAD DE LA ARMADA-FdARA
Escuela de Ciencias del Mar

c

)

CONTENIDOS MINIMOS:
Sistemas de Computacion
Algoritmos Computados
Archivos

Lenguajes

Aproximaciones Numéricas
Elementos de Célculo Numérico

oA WNE

NOTA: Incluye capacitacion en programas especificos de  tratamiento matematico y
de disefio asistido (CAD).

NOMBRE DE LA MATERIA: Proyecciones Cartograficas (16)

OBJETIVO GENERAL: Fijar conceptos esenciales de las transformaciones al plano de
proyeccion y desarrollar la teoria de las representaciones
mas sencillas.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Introduccién

2. Proyecciones Perspectivas

3. Proyecciones Equidistantes y Equivalentes

4. Algunas Representaciones Conformes Convencionales
5. Otras Proyecciones

NOMBRE DE LA MATERIA: Geodesia General (17)

OBJETIVO GENERAL: Fijar conceptos sobre problemas y medios fundamentales
en la fijacién y materializacion de sistemas de referencia.

CONTENIDOS MINIMOS:

Introduccion

Apoyo Horizontal

Apoyo Vertical

Elementos de Gravimetria

Elipsoide y Sistema de Referencia

Elementos de Geodesia Satelitaria

Orientacion Giroscopica

NookwhE

NOMBRE DE LA MATERIA: Astronomia (18)

OBJETIVO GENERAL: Proveer conocimientos de astronomia para entender la
representacion de los cuerpos celestes y desarrollar técnicas
de observacion y calculo para la determinacion de posiciones
y orientaciones para apoyo de levantamientos y navegacion.
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CONTENIDOS MINIMOS:

oA WNE

La Esfera Celeste

El Tiempo

Efectos que Inciden en Posiciones u Observaciones
Determinaciones de posicion y orientacion.

El Soly la Luna

Identificacion de Astros

NOMBRE DE LA MATERIA: Hidrografial (19)
OBJETIVO GENERAL: Capacitar en la integracion de conceptos de geodesia,

topografia, cartografia, hidrografia y navegacion, agregando
conceptos propios de los medios maritimos y fluviales para su
adecuada descripcion en las cartografias y otras
publicaciones nauticas.

CONTENIDOS MINIMOS:

0

1. Introduccion

2. Apoyo Geodésico

3. Relevamientos Terrestres Conexos
4. Mareografia

5.
6
7
8
9
1

Sistemas de Posicionamiento

. Batimetria
. Balizamiento Nautico
. Anomalias de Profundidad

Regulacién de la Seguridad Nautica
. Informacién Adicional

NOMBRE DE LA MATERIA: Métodos de Impresién (20)
OBJETIVO GENERAL: Estudiar los problemas y medios de las artes graficas, como

formacién previa para luego profundizar en la reproduccion
cartografica.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Introduccion a las Artes Graficas
2. Tipografia

3. Composicion

4. Sistemas de Impresion

5. Impresion en Colores
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NOMBRE DE LA MATERIA: Reproduccion Cartogréfica (21)

OBJETIVO GENERAL: Aplicar conceptos de Artes Graficas a la reproduccion
cartografica, capacitando en el uso de métodos especificos y
enfatizando en el ajuste requerido.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Grabado de Matrices

2. Impresiéon Cartografica

3. Reproduccién Automatizada

NOMBRE DE LA MATERIA: Geodesia Cartogréfica (22)
OBJETIVO GENERAL.: Capacitar en el uso del elipsoide de rotacion y su transferencia
al plano de proyeccion para su uso topografico y cartografico.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Geometria del Elipsoide

2. Latitud Creciente (incluye Proyeccion de Mercator)

3. Proyeccién Gauss Kruger

4. Proyeccion Conica Conforme de Lambert

5. Nociones de Proyecciones Dobles (Elipsoide — Esferas de Gauss — Plano)

NOMBRE DE LA MATERIA: Oceanografia General (23)

OBJETIVO GENERAL: Estudiar propiedades y comportamientos de los océanos con
énfasis en los fenédmenos y caracteristicas ligados a la
representacion cartografica.

CONTENIDOS MINIMOS:

Introduccion

Propiedades

Circulacion Oceanica

Ondas

Circulacion Costera

Interaccion Mar-Atmaosfera

Fondos Marinos

Elementos de Biologia Marina

ONOOAWNE

NOMBRE DE LA MATERIA: Fotogrametria y Teleobservacion (24)

OBJETIVO GENERAL: Fundamentar el procesamiento de imagenes y capacitar en el
empleo de informacion aerofotogramétrica y remota como
componentes basicos de regiones emergentes o zonas de
aguas someras.

10
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CONTENIDOS MINIMOS:

Introduccion

Los Sistemas de Teledeteccion

El Sistema Optico, la Camara Métrica

La Fotografia Aplicada a la Fotogrametria
Fotograma - El Vuelo Fotogrameétrico

Escala del Fotograma

Rectificacion de Fotogramas

Visién Estereoscopica

. El Problema Fundamental de la Fotogrametria
10. Orientacion Relativa y Absoluta, Instrumentos de Estereorestitucion
11. La Restitucion Planialtimétrica

12. El Apoyo Fotogramétrico, Aerotriangulacion
13. Sistemas de Restitucion Analiticos y Digitales
14. Ortofotogrametria

15. Actualizacion Cartogréfica

©CoNoO~wNE

NOMBRE DE LA MATERIA: Navegacion (25)

OBJETIVO GENERAL: Estudiar los problemas fundamentales de la navegacion con
énfasis en el uso de la cartografia por el navegante, a fin de
concientizar sobre la responsabilidad que lleva involucrada la
elaboracion de la informacién nautica.

CONTENIDOS MINIMOS:

Navegacion

Cartas y Publicaciones Nauticas
Navegacion Estimada

Navegacion Costera

Navegacion Radioeléctrica y Satelitaria.
Navegacion Astronémica

ouhwNE

NOMBRE DE LA MATERIA: Sistemas de Computacion Grafica (26)

OBJETIVO GENERAL: Estudiar los Sistemas de Computacion Gréafica, Generando la
Capacidad Basica para el trazado automatizado y el uso de
Sistemas de Informacion Georreferenciada.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Introduccién

2. Equipos

3. Organizacion y Manejo de Datos

4., Sistemas de Informacién Georreferenciada

11
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NOMBRE DE LA MATERIA: Geografia Cartografica (27)

OBJETIVO GENERAL: Estudiar enfoques geograficos desde el ambito geopolitico,
territorial, tematico y juridico, con enfogques en los aspectos
que deben volcarse en las expresiones cartograficas.

CONTENIDOS MINIMOS:

. Geografia

. La Cartografia como Ciencia

. Geografia Cartografica

. Geografia Cartogréfica y Territorialidad
. Geografia Cartografica y Geopolitica

. Aspectos Legales y Convencionales

. Geografia Cartografica y Ciencia

~No o~ WN PR

NOMBRE DE LA MATERIA: Elaboracion Cartografica (28)
OBJETIVO GENERAL: Capacitar en la elaboracion de originales cartograficos aptos
para la edicion.

CONTENIDOS MINIMOS:
1. Material Cartogréfico
2. El Gabinete Cartografico

3. Métodos de Grabado
4. Especificaciones Cartogréaficas
5. Coordinacion de Procesos

NOMBRE DE LA MATERIA: Cartografia Tematica (29)

OBJETIVO GENERAL: Capacitar en las aplicaciones especificas de la Cartografia
para recursos naturales, tributarios, turisticos y de
infraestructura.

CONTENIDOS MINIMOS:

Cartas geoldgicas

Cartas de suelo para agronomia

Conceptos fundamentales de Catastro Parcelario
Conceptos fundamentales de Catastro Valuatorio
Cartografia Catastral

Cartografia Turistica

Cartografia de infraestructura y servicios urbanos
Componentes tematicos en Cartografia de uso multiple

ONOORWNE
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NOMBRE DE LA MATERIA: Fotogrametria y Teledeteccion Digital (30)
OBJETIVO GENERAL: Actualizar los conocimientos basicos incorporando las técnicas

CONTENIDOS MINIMOS:

digitales que surgen de los modernos desarrollos
tecnologicos a partir de sensores aerotransportados y
satelitarios, con la inclusibn de los procesos
computarizados.

1. Procesamiento de imagenes fotogramétricas digitalizadas y digitales
2. Procesamiento interactivo
3. Caracteristicas de las imagenes digitales de sensores multiespectrales, radar y

laser
4. Estaciones de trabajo

NOMBRE DE LA MATERIA: Hidrografia Il - (31)
OBJETIVO GENERAL: Completar conceptos sobre hidrografia, con énfasis en las
técnicas avanzadas e incorporacion del medio fluvial.

CONTENIDOS MINIMOS:

Sonografia

Nociones de Hidraulica

Nook~kwhE

Principios de batimetria multihaz

Fuentes de errores en haces oblicuos, su correccion
Modelacion de levantamiento ensonificado

Fluvial e Hidrometria

Cartografia Nautica Fluvial
Informacién que contribuye a la elaboracion de cartas nauticas electronicas (ENC)

NOMBRE DE LA MATERIA: Estadistica Aplicada (32)
OBJETIVO GENERAL: Consolidar conceptos béasicos de estadistica y aplicarlos al
control de calidad en la produccién cartogréafica

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Conceptos generales de probabilidad y estadistica

2. Variable aleatoria, poblacion, diagrama de distribucion

3. Valores Medios, Varianza

4. Correlacion. Ajuste Empirico. Filtrado

5. Test de hipétesis y diagramas de control de calidad. Aplicaciones a la cartografia
6. Sistemas de seguridad y fases de control

13
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NOMBRE DE LA MATERIA: Elementos de Exploracién Geofisica (33)

OBJETIVO GENERAL: Capacitar en el uso de informacion que provee la exploracion
geofisica en base al conocimiento de sus métodos
fundamentales a fin de poder representar en forma
adecuada los resultados de los mismos

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Métodos sismicos de refraccion y reflexion

2. Métodos potenciales de gravimetria y magnetismo

3. Métodos Radimétricos, Geoeléctricos y Magnetotellricos

4. Levantamientos secuenciales, su relacion con el posicionamiento

5. Nociones de Interpretacion y Presentaciéon mediante perfiles, isolineas y modelados

NOMBRE DE LA MATERIA: Sistemas de Informacion  (34)

OBJETIVO GENERAL: Formar conceptos sobre sistemas de informacion
georreferenciada en general, desde el uso de datos
almacenados y formacion de bases de datos hasta el uso de
los sistemas de informacion geogréafica. Capacitar en la
aplicacion de estos conceptos a la cartografia nautica
electronica.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Revisidn sobre el manejo digital de datos y archivos cartograficos

2. Sistemas GIS - LIS. Seleccion de datos almacenados. Normas de intercambio de
datos digitales

. Atributos y Topologia. Bases de Datos

. Procesos de vectorizacion

. Cartas Nauticas Electronicas (ENC)

. Sistemas de Informacion en Pantalla para ENC (ECDIS), su uso y actualizacion

[02006) BF ~NN ¢)

NOMBRE DE LA MATERIA: Tesina de Licenciatura (35)

OBJETIVO GENERAL: Lograr que el Estudiante proximo a graduarse pueda aplicar
herramientas metodologicas de investigacion en la
elaboracién de escritos académicos, completando asi su
formacion de grado mediante la adquisicion de las bases
conceptuales 'y  metodologicas necesarias para
cumplimentar su desarrollo profesional.

CONTENIDOS MINIMOS:

1. Nociones de metodologia de la investigacion.

2. Elaboracién del Proyecto de Tesina. Reglamentacion.
3. Presentacion escrita y defensa de la Tesina.

14



